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(57) Abstract: The invention relates to an installation for the recovery of a polluting fluid (4) contained in at least one transverse 
section (2) of the tanks of a sunken vessel. The inventive installation comprises means for introducing water into the section, backflou^ 
means for pushing the polluting fluid towards the outside of the section and at least one connecting pipe from a salvage vessel, which 
can be connected to one of the backflow means. The invention is characterised in that it comprises a plurality of fixed pipes (t, T) 
which are positioned such that the first ends (8, 12) thereof open out at least at each of the comers of the ends of the section and such 
that the second ends (9, 13) are each connected to a valve (10, 14) which (i) is housed in a compartment (3) which is fixed above the 
water line of the sunken vessel and (ii) can be controlled from outside the sunken vessel. 



(57) Abrege : Installation pour la recuperation d'un fluide polluant (4) contenu dans au moins une tranche (2) de cuves transversale 

Od'un navire coul6, cette installation comprenant des moyens d 'introduction d'eau dans la tranche et des moyens de lefoulement du 
fluide polluant vers Text^rieur 
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de la tranche, au moins un tuyau de liaison provenant d\in navire de secours pouvant etre rsccord^ h. Fun des moyens de refoulement, 
caract6ris^ en ce qu'elle comprend une plurality de tuyaux fixes (t, T) positionn6s de telle soite que leurs premieres extr^mit^s (8, 
12) d^bouchent au moins au niveau de chacun des coins des extii6nut^s de la tranche et que leurs secondes exui^mit^s (9, 13) soient 
chacune rattach^s ^ une vanne (10, 14) qui, d'une part, est logee dans un compartiment (3) fix^ au-dessus de la Hgne de flonaison 
du navire coul^, et d'autre part, peut etre command^ depuis I'ext^rieur du navire coul6. 
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Installation pour la recuperation d'un fluide poliuant contenu dans au 
moins une tranche de cuves transversale d'un navire coule 

La presente invention se rapporte a une installation pour la 
recuperation d'un fluide poliuant contenu dans au moins une tranche de cuves 
5 transversale d'un navire coule. 

Suite aux recents naufrages de navires transportant des fluides 
polluants, ii a ete propose, dans la demande de brevet WO 02/057131 deposee 
au nom de Environment Technological Group et designant Monsieur DABI 
comme inventeur, un systeme de recuperation simple et liable d'un fluide 
. 1.0 . .poliuant contenu dans les cuves d'un navire coule. 

Ce systeme de recuperation comprend un compartiment dans 
chacune des cuves du navire echou§, ce compartiment renfennant plusieurs 
tuyaux d'^coulement ainsi qu'un element flotteur capable d'etre ejecte hois du 
navire coule. Plus pr^cisement. pour chaque compartiment, ce systeme 
15 comprend un tuyau d'evacuation du fluide poliuant comportant une premiere 
extremite reliee S la cuve et une seconde extr6mite reliee a I'dlement flotteur. 
Cette seconde extremity peut alors etre extirp^ a distance suffisante du navire 
coule i I'aide d'un c§ble auquel est rattach6 l'§l§ment flotteur. Pour chaque 
compartiment, ce systeme presente egalement un tuyau d'aspiration et un 
20 tuyau d'injection tous deux connectes au tuyau d'evacuation et respectivement 
munis d'une premiere extremite flottant a la surface du fluide poliuant contenu 
dans la cuve, et d'une premiere extremite lestee disposee dans le fond de 
ladite cuve. Enfin, pour chaque compartiment, ce systeme comprend un tuyau 
de liaison venant d'un navire de secours en surface et comportant, d'une part, 
25 une premiere extremite connectee par eniboTtement dans la seconde extremite 
du tuyau d'evacuation, et d'autre part, une seconde extremite reliee a une 
pompe installee sur le navire de secours. En fonctionnement, de I'eau sous 
pression est injects depuis ie navire de secours dans le fond de la cuve via le 
tuyau d'injection. Le fluide poliuant est alors refoule vers le navire de secours 
30 via le tuyau d'aspiration, le tuyau d'evacuation et le tuyau de liaison. 

Ce s)^t§me de recuperation presente neanmoins un inconvenient 
consistant dans le fait que, lorsque le navire a couie. il n'est pas ais6 d'acceder 
depuis I'exterieur aux compartiments loges dans les cuves. Un autre 
inconvenient reside dans le fait que, s'il est possible de prSvoir I'insfallation de 
35 tels compartiments dans les cuves lors de la construction du naviie, il est en 
revanche trfes delicat de procSder d une telle installation sur un navire existent. 
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Par ailleurs, les compartiments etant stockes a rinterieur des cuves, des 
problemes d'etancheite et de securite peuvent §tre souleves. De plus, ce 
systeme prevoyant necessairement, d'une part, d'extirper la seconds extr^mit^ 
du tuyau d'evacuation hors de la cuve, et d'autre part, de remonter la seconde 
5 extremite du tuyau d'injection a la surface. 11 en decoule que la connexion entre 
le tuyau de liaison et le tuyau d'evacuation est relativement complexe a 
realiser. Enfin, il n'est pas necessaire de jester la seconde extremite du tuyau 
d'injection puisque la densite de I'eau introduite sous-pression est superieure d 
celle du fluide polluant. 

10 La presente invention a pour but d'apporter un perfectlonnement a u 

systeme de recuperation decrit ci-dessus, et consiste en une installation pour la 
recuperation d'un fluide polluant contenu dans au moins une tranche de cuves 
transversale d'un navire coufe, cette installation comprenant des moyens 
d'introduction d'eau sous pression dans la tranche et des moyens de 

15 refoulement du fluide polluant vers i'ext^rieur de la tranche, au moins un tuyau 
de liaison provenant d'un navire de secours pouvant §tre connects d Tun des 
moyens de refoulement, caract^ris^ en ce qu'elle comprend une pluralite de 
tuyaux fixes pr§sentant chacun une premiere et une seconde extremitSs, ces 
tuyaux fixes etant positionn6s de telle sort© que leurs premieres extremit6s 

20 d^bouchent au moins au niveau de chacun des coins des extr^mites de la 
tranche de cuves et que leurs secondes extr^mites soient chacune rattachees 
a une vanne qui, d'une part, est log^ dans un compartiment fix§ au-dessus de 
la ligne de flottaison du navire coul^, et d'autre part, peut etre commandee 
depuis I'exterieur du navire couie, chacun desdits tuyaux fixes pouvant, suivant 

25 la position d'echouage du navire coule, constituer un moyen d'introduction 
d'eau sous pression a I'interieur de la tranche ou un moyen de refoulement du 
fluide polluant vers I'exterieur de ladite tranche. 

En effet, chacun des compartiments contenant des vannes etant 
situe au-dessus de ligne de flottaison du navire coule, un R.O.V. (robot sous- 

30 marin telecommande) ou un plongeur peut acc6der beaucoup plus facilement a 
ces compartiments et ainsi proceder aux operations de connexion et de 
commande. De plus, ces compartiments 6tant de preference fixes sur le pont 
du navire, I'implantation sur un navire existant est relativement ais^, et les 
eventuels probldmes d'6tancheite et de securite sont resolus. Par ailleure, 6tant 

35 donnd. d'une part, que I'extremitS d'un tuyau fixe d§bouche dans chaque coin 
des extremites de la tranche de <xives transversale, et d'autre part, que chaque 
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tuyau fixe est relie a une vanne au niveau de sa seconde extremite, il n'est plus 
necessaire de prevoir la remontee de I'une des extremites du tuyau d'injection 
afin de permettre I'introduction d'eau sous pression depuls le navire de 
secours. En effet, le R.O.V. ou le plongeur peut directement commander 
5 I'ouverture au choix d'une ou de plusieurs vannes logees dans des 
compartiments accessibles depuis I'exterieur du navire. Le ou les tuyaux fixes 
assocles a cette ou ces vannes agissent par consequent comme des tuyaux 
d'introduction, I'eau de mer a pression hydrostatique s'engouffrant par lesdites 
vannes, puis penetrant le long de chacun de ces tuyaux fixes, et etant 

10 - finalement introduite dans la tranche de euves transversale. L'eau de mer 
possedant une denslte supSrieure a celle du fluide polluant, il en decoule que 
ce dernier est refoul^ par l'eau de mer vers le point le plus haut de la tranche 
de cuves transversale. Ce fluide polluant est alors amend d p6netrer dans au 
moins un autre tuyau fixe, agissant en tant que tuyau de refoulement, dont la 

15 premiere extremite se situe dans le coin d'extrdmitd le plus haut de la tranche 
de cuves transeversale. Ce fluide polluant est ensu'rte refoule le long de ce 
tuyau fixe en direction du compartiment associd, puis refould le long du tuyau 
de liaison, auquel la seconde extremite du tuyau fixe de refoulement est 
connectee, en direction de la surface oCi est situ6 le navire de secoui^, et enfin 

20 peut etre deversd du tuyau de liaison dans les cuves du navire de secours a 
I'aide d'une pompe montee sur celui-ci. 

Pref6rentiellement, une paire de tuyaux fixes peut etre connectee a 
chaque compartiment contenant deux vannes, chaque paire de tuyaux fixes 
comprenant, d'une part, un premier tuyau fixe de longueur reduite debouchant 

25 en partie haute de la tranche de cuves, et d'autre part, un second tuyau fixe 
debouchant en partie basse de la tranche de cuves et possedant une longueur 
superieure a la hauteur des cuves. Avantageusement, quatre compartiments 
distincts contenant des vannes sont associes a chaque tranche de cuves 
transversale du navire. 

30 II doit §tre compris au sens de la presente invention que chaque 

tuyau de longueur reduite peut ne pas ddboucher dans la tranche de cuves 
transversale ii laquelle il est assocld. En effet, iorsqu'un compartiment est 
positionne a proximity de I'un des coins d'extr§mite de la tranche de cuves 
transversale, le tuyau de longueur r§duite peut consister en un canal m^nagS a 

35 rintSrieur du compartiment, ce canal pr6sentant une premiere extr^mitS sous ia 
forme d'un simple orifice r§alis6 dans le fond du compartiment au niveau d'un 
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coin d'extremite de la tranche, at une seconds extremite accessible depuis 
I'exterieur du compartiment. 

Une Installation selon I'invention peut etre adaptee a tout type de 
tranche de cuves transversale. par exemple une tranche de cuves transversale 
5 comprenant plusieurs cuves pouvant communiquer entre elles apres ouverture 
de vannes prevues dans des parois separant lesdites cuves. 
Preferentiellement. ces vannes sont positionnees en partie basse et en partie 
haute de chacune des parois separant les cuves d'une tranche. 

Bien evidemment, si les cuves ne peuvent pas communiquer entre 
.„ iP„.eiles.. il suffrt de prevoir qu'une premiere extremite d'un tuyau fixe debouche 
dans chacun des coins de chaque cuve. Dans ce cas, chaque cuve peut etre 
vidang^e ind6pendamment des autres cuves de la meme tranche transversale. 

En variante, il peut §tre prevu que chaque cuve soit separ§e d'une 
cuve adjacente par une cloison. et que cette cloison separatrice soit traversee. 
15 au voislnage de chacun de ses coins, par un raccord sur lequel est rapporte un 
clapet teste apte. selon ie positionnement du navire. d obturer ou ddsobturer la 
section de passage dudit raccord. 

Preferentiellement. les vannes logees dans les compartiments. et Ie 
cas echeant. les vannes prevues dans les parois separants lesdites cuves 
20 sont des vannes a guillotine. 

invention sera mieux comprise S I'aide de la description d^tailtee 
qui est exposee ci-apres en regard du dessin annex6 dans lequel : 

La figure 1 est une vue schematique de dessus d'un navire 
comprenant plusieurs tranches de cuves transveisales. §quipe d'une 
25 installation selon I'invention ; ; 

La figure 2 est une vue sch§matique partielle en perspective de 
deux tranches de cuves transversale du navire represente § la figure 1 avec 
omission des cuves centrales ; j 

La figure 3 est une vue schematique en coupe selon la ligne Ill-Ill 
30 de la tranche de cuves transversale representees a la figure 2. 

La figure 4 est une vue schematique de I'installation selon 
I'invention apr§s raccordement d'un tuyau de liaison provenant d un navire de 
secours sur un compartiment du navire 6choue. 

La figure 5 est une vue schematique partielte en perspective d une 
35 autre tranche de cuves transversale. avec omission de la cuve centrale. 
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La figure 6 est una vue sch6matique partielle en perspective d'une 
autre tranche de cuves transversale, avant echouage du navire. 

La figure 7 est une vue schematique partielle en perspective de la 
tranche de cuves transversale representee a la figure 6. apres echouage du 
navire sur le pent. 

La figure 1 est une vue schematique de dessus d'un navire 1 
presentant cinq tranches 2 de cuves transversales de forme sensibiement 
parallelepipediques auxquelles sent relies des compartiments 3. 

Plus precisement. chaque tranche 2 de cuves transversale contient 
- un liquide poHuant 4, et est constituee d'une cuve centrale 5 et de deux cuves 
laterales 6. ces differentes cuves 5, 6 pouvant communiquer entre elles apres 
ouverture des vannes a guillotine 7 prevues dans les parois separant ces 
cuves 5. 6. L'ouverture de chacune de ces vannes 7 peut etre commandee 
depuis I'ext^rieur du navire 1. 

Les compartiments 3 sont positionn6s sur le pont (non represents) 
du navire 1. et sont relies aux cuves Iat6rales 6 des tranches 2 d extremite et 
aux cuves Iat6rales 6 des tranches 2 intemriedlaires. Alnsi. quelle que soit la 
position d'§chouage du navire 1. chacune des tranches 2 de cuves 
transversales peut etre vidang6e par I'lntermediaire d'au moins deux 
20 compartiments 3. 

En se reportant aux figures 2 et 3. on observe qu'un tuyau fixe t 
metallique ou souple. de longueur r6dulte. et qu'un tuyau fixe T m6tallique ou 
souple. possedant une longueur superieure a la hauteur des cuves 5. 6. reliant 
chaque compartiment 3 a une cuve laterale 6 d'une tranche 2. En sertion. le 
25 diametre d'un tuyau fixe t est identique a celui d'un tuyau fixer. 

Plus precisement. chaque tuyau fixe t de longueur reduite presente 
d'une part, une premiere extremite 8 debouchant au voisinage d'un colrJ 
d'extremite situS en partie haute de la tranche 2 associee, et d'autre part une 
seconde extremite 9 connectee a une vanne a guillotine 10 logee dans le 
compartiment 3 et accessible depuis I'exterieur du navire 1 par I'intemiedialre 
d'un raccofid rapida 11. 

Chaque tuyau fixe T de grande dimension presente, d'une part une 
premiere extr^mH^ 12 d6bouchant au voisinage d'un coin d'extremite situ'e en 
partie basse de la tranche 2 associee. et d'autre part, une seconde 
extremity 13 connectee § une vanne i guillotine 14 logee dans le 
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compartlmenta et accessible depuis I'exterieur du navire 1 par rintermediaire 
d'un raccord rapide 15. 

De fagon a faciWer la comprehension de rinventlon, le navire 1 
represente a la figure 4 ne comporte qu'une seule tranche 2 de cuves laterale 
5 salon la figure 3. Lorsque le navire 1 a coule et repose sur le fond 28 de la 
mer29, un navire de secours 30 vient se positionner sensiblement a la 
verticale du navire 1 apres reperage de ce dernier. Un tuyau de liaison L est 
alors dispose entre le navire de secours 30 et Tun des compartiments 3 
accessibles du navire 1. Plus precisement. ce tuyau de liaison L pr6sente. 
1 0- d'une part, une premiere extrerfiitie reliee a une~pompe 31 instance' sur le navire' 
de secours 30. et d'autre part, une seconde extremite 32 qui est connectee. par 
un R.O.V ou par un plongeur. au raccord rapide 11 de la vanne a guillotine 10 
elle-meme raccordee a la seconde extremite 9 du tuyau fixe t de ce 
compartiment 3. 

Apres ouverture. d'une part, des vannes a guillotine 10, 14 logees 
dans ce compartiment 3. et d'autre part, des vannes 7 prevues dans les parois 
separant les cuves 5. 6 de la meme tranche 2. de I'eau de mer 29 a pression 
hydrostatique est introduite dans la tranche 2 via le tuyau fixe T. L'eau de 
mer 29 poss6dant une densrtd sup6rieure a celle du fluide polluant 4 contenu 

20 dans la tranche 2. ce dernier est alors refoute par I'eau de mer 29 a travere le 
tuyau fixe t et le tuyau de liaison L. puis finalement d6vers6 dans les cuves du 
navire de secours 30 a I'aide de la pompe 31. En cas de fioul tres lourd. il peut 
&tre utile de connecter une pompe immefigee au niveau du navire 6choue, pour 
accelerer la remont6e dudit fioul vers la surface. 

" ®st a noter que Ton pourrait aboutir au meme resultat en 
connectant ce tuyau de liaison L, non pas au tuyau fixe t de longueur reduite. 
mais au tuyau fixe T de grande longueur. En effet. dans ce cas, le tuyau t 
agirait en tant que tuyau d'introduction d'eau de mer 29 a pression 
hydrostatique. et le tuyau T jouerait le role d'un tuyau de refoulement du fluide 

30 polluant 4 vers I'exterieur des cuves 5. 6 de la tranche 2. 

De maniere a accelerer la recuperation du fluide polluant 4, II doit 
etre egalement bien compris que si plusieurs compartiments 3 sont accessibles 
depuis I'exterieur du navire 1. il est alors possible de relier I'un.des deux tuyaux 
fixes t ou T de chacun de ces compartiments 3 ^ un tuyau de liaison L distinct. 

35 le tuyau fixe T ou t restant libre 6tant alors destine d assurer I'introductlon de 
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l eau de mer 29 a pression hydrostatique a I'interieur de la tranche 2 qui lui 
correspond. 

Par ailleurs. par exemple dans le cas oii deux compartlments 3 
d'une tranche 2 sont accessibles depuis Text^rieur du navire 1. il est possible 
de relier un tuyau de liaison L distinct a chacun deux tuyaux fixes t, T de fun 
des deux compartlments 3, les deux tuyaux fixes t. T de I'autre compartiment 3 
restant libres et etant alors destines a pemiettre I'introduction de I'eau de 
mer 29 sous pression hydrostatique apres ouverture des vannes 
correspondantes. 

^" autre type de-tranche 1 02 de cuves transversale W represente" 
a la figure 5. Cette tranche 102 differe de la tranche 2 decrite precedemment 
par le fait qu'elle ne comprend aucune vanne a guillotine 7 pemiettant la 
communication entre la cuve centrale 5 et les deux cuves laterales 6. Par 
consequent, II est n§cessaire de vidanger les cuves 5. 6 independamment les 
15 unes des autres. Pour cela, un compartiment 3 est prevu au niveau de chacun 
des coins de chaque cuve 5. 6. et il en decoule qu'une premiere extremite 8. 12 
d'un tuyau fixe t. T debouche dans chacun des coins de chaque cuve 5. 6. 

Dependant, pour renforcer la fiabilite de rinstallation. ii peut etre 
interessant de disposer un compartiment 3 a chaque coin de cuve 5. 6, meme 
20 si des vannes S guillotine 7 sont pr§vues pour assurer la communication entre 
les differentes cuves 6, 6. 

Enfin, en remplacement des vannes a guillotines 7. et comme 
represents aux figures 5 et 6. il est §galement possible d'integrer. au niveau de 
chacun des coins de chaque cloison 40 separant la cuve centrale 5 d'une cuve 
laterale 6 adjacente. un raccord 41 sur lequel est rapporte un clapet 42 rotatif 
muni d'un lest 43. A la figure 5. le navire repose sur sa quille. et le clapet 42 
vient par consequent obturer la section de passage du raccord 40 sous I'effet 
du lest 43. En revanche, comme represents a la figure 6, si le navire est 
echoue sur le pont. le clapet 42. sous I'effet du lest 43, est amene a pivoter 
autour de son axe de rotation. II en decoule alors que le clapet 42 se 
disengage de la section de passage du raccord .40. ce qui pemiet finalement 
d'Stabiir la communication entre les deux cuves 5. 6. 

Bien que I'invention ait ete decrite en liaison avec des exemples 
particuliers de realisation, il est bien Evident qu'elle n'y est nullement limitee et 
qu'elle comprend tous les Equivalents techniques des moyens dScrits ainsi que 
leurs combinaisons si celles-cl entrent dans le cadre de I'invention. 



25 
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REVENDICATIONS 

1.- Installation pour la r6cup6ratlon d'un fluide polluant (4) contenu 
dans au moins une tranche (2) de cuves transversals d'un navire (1) coule. 
cette installation comprenant des moyens d'Introduction d'eau sous pression 
dans la tranche et des moyens de refoulement du fluide polluant vers I'exterieur 
de la tranche, au moins un tuyau de liaison (L) provenant d'un navire de 
secours (30) pouvant etre connects a I'un des moyens de refoulement. 
caracterisee en ce qu'elle comprend une pluralite de tuyaux fixes (t. T) 
presentant chacun une premiere et une siconde extremites (8. 9, 12, 13)' ces 
tuyaux fixes etant positionnes de telle sorte que leurs premieres extrimites (8, 
12) debouchent au moins au niveau de chacun des coins des extremites de la 
tranche et que leurs secondes extremites (9, 13) soient chacune rattachees ^ 
une vanne (10. 14) qui. d'une part, est logee dans un compartiment (3) fixe au- 
15 dessus de la ligne de flottaison du navire coule, et d'autre part, peut etre 
commandee depuls I'exterieur du navire coul6. chacun desdits tuyaux fixes 
pouvant, suivant la position d'echouage du navire coule, constituer un moyen 
d'Introduction d'eau sous pression § I'interieur de la tranche ou un moyen de 
refoulehient du fluide polluant vers I'exterieur de la tranche. 

2. - Installation selon la revendication 1. caracterisee en ce que 
chaque compartiment (3) contenant des vannes (10. 14) est fix§ sur le pont du 
navire (1) couI6. 

3. - Installation selon I'une quelconque des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce qu'une paire de tuyaux fixes (t. T) est connectee a chaqu^ 

25 compartiment (3) contenant deux vannes (10, 14). 

4. - Installation selon la revendication 3, caract6ris6e en ce que 
chaque paire de tuyaux fixes comprend. d'une part, un premier tuyau fixe (t) de 
longueur reduite d§bouchant en partie haute de ia tranche (2), et d'autre part, 
un second tuyau fixe (T) debouchant en partie basse de la tranche et 

30 possedant une longueur superieure a la hauteur des cuves (5, 6). 

5. - Installation selon Tune quelconque des revendications 1 § 4, 
caracterisee en ce que quatre compartiments (3) distincts contenant des 
vannes (10, 14) sont associes a chaque tranche (2) de cuves transvereale. 

6. " Installation selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, 
35 caract6ris6e en ce que chaque tranche (2) de cuves transversale peut §tre 
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divisee en plusieurs cuves (5. 6) pouvant communiquer entre elles apres 
ouverture de vannes (7) prevues dans des parols separant lesdites cuves. 

7. Installation salon la revendlcation 6. caracteris6e en ce que les 
vannes (7) sent positionnees en partie basse et en en partie haute de chacune 
5 des parois separant les cuves (5, 6) d'une tranche (2). 

8 - Installation selon I'une quelconque des revendlcations 1 a 7, 
caracterlsee en ce que chaque vanne (7, 10, 14) est une vanne a guillotine. 

9. - Installation selon I'une quelconque des revendlcations 1 a 3. 
caracterlsee en ce qu'une premiere extremite (8, 12) d'un tuyau fixe (t, T) 

10 debouche dans chacun des coins de chaque cuve (5, 6). 

10. - Installation selon la revendlcation 9, caracterlsee en ce que 
chaque cuve (5. 6) est separee d'une cuve adjacente par une cloison (40). et 
en ce que cette cloison separatrice est traversee, au voisinage de chacun de 
ses coins, par un raccord (41) sur lequel est rapporte un clapet (42) leste apte. 

15 selon le positionnement du navlre. a obturer ou desobturer la section de 
passage dudit raccord. 
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